http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Podstawy elektroniki 1010531131010540389
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 2/3
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Andrzej Rybarczyk, prof.PP
email: Andrzej.Rybarczyk@put.poznan.pl
tel. 61 6652399

Katedra Inzynierii Komputerowej PP

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z elektrotechniki
1 Wiedza: (zwtaszcza teorii obwodéw), programowania, oraz obstugi komputerow.

L. . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i obliczania

2 Umiejetnosci: | elementarnych pochodnych i catek. Powinien posiadaé takze umiejetnosé korzystania ze
$rodowiska projektowania dostarczanego przez producentéw sprzetu elektronicznego.
Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mieé¢ gotowos$¢ do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoleczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kulture
osobistg i szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Wprowadzenie w nowoczesne zasady projektowania i eksploatacji urzadzen i elementéw elektroniki analogowe;j
oraz cyfrowe;.

2. Budowa, analiza oraz projektowanie uktadéw elektronicznych, analogowych, cyfrowych.

3. Metody pomiaru podstawowych sygnatéw elektrycznych analogowych i cyfrowych. Przykiady wybranych
zastosowan uktadow elektroniki analogowej i cyfrowe;.

4. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej poprzez realizacje elementéw projektu i potgczenie ich w
jedna catos¢.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania podstawowych elementow
elektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych uktadéw i systeméw elektronicznych; - [K_W12]

Umiejetnosci:

1. potrafi odczytywac ze zrozumieniem projektowg dokumentacje techniczng oraz proste schematy technologiczne systemow
automatyki i robotyki; - [K_U2]

2. potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowac¢ prosty ukfad elektroniczny oraz elektromechaniczny; - [K_U15]

3. potrafi projektowaé proste elementy mechaniczne oraz uktady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych
zastosowan (z uwzglednieniem wiasciwosci materiatowych); - [K_U25]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb. - [K_K1]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,

b) w zakresie ¢wiczen laboratoryjnych:

na podstawie biezacych ocen z przygotowania do éwiczeh w ramach danych ¢wiczen laboratoryjnych,
Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

ocene wiedzy i umiejetnosci na podstawie egzaminu pisemnego z wykfadu, ktére sktada sie z 4 zagadnien problemowych, za
ktére student moze uzyskac fgczng liczbe 40 punktéw (37-40 pkt ? 5.0, 33-36 pkt ? 4.5, 29-32 pkt ? 4.0, 25-28 pkt ? 3.5, 21-
24 pkt ? 3.0). Wykaz wszystkich zagadnien na zaliczenie pisemne wyktadéw sktada sie z 40 zagadnien, ktére podawane sg
na poczatku semestru.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
. ocene przygotowania studenta do poszczegolnych éwiczen laboratoryjnych,

1. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

Il ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg efektow ksztatcenia przez pisemne kolokwium.
V. opracowanie koncepcji projektu wybranego ukfadu elektronicznego.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

. omowienia dodatkowych aspektéw omawianych zagadnien,

1. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania

11l. uwagi zwigzane z doskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Podstawowe materialy i elementy stosowane w elektronice ? rodzaje, wlasciwosci, mechanizm przewodzenia w
pétprzewodnikach typu n, typu p i ztgczu p-n spolaryzowanym napieciem zewnetrznym, dioda warstwowa, dziatanie, schemat
zastepczy, charakterystyka statyczna diody, inne typy diod i ich zastosowanie: dioda Zenera, dioda elektroluminescencyjna,
dioda pojemnosciowa (warikap), dioda tunelowa, fotodioda. Tyrystory: zasada dziatania, konstrukcja, charakterystyki,
tyrystory zastosowan specjalnych (triak, fototyrystor, dynistor, diak).

2. Tranzystor warstwowy i podst. parametry ? wspétczynnik wzmocnienia pradowego w ukfadzie - WB (?0) i
wzmocnienie prgdowe w uktadzie ? WE (?0), charakterystyki tranzystora na przyktadzie uktadu WE (wejsciowa i wyjsciowa),
parametry H tranzystora (na przyktadzie uktadu WE), matosygnatowy model tranzystora na przyktadzie uktadu WE - z
charakterystyk tranzystora.

3. Tranzystor un|polarny z{qczowy (polowy) FET, tranzystor un|polarny z izolowana bramka MOS, zasada dziatania,
charakterystyki przejsciowe i wyjsciowe, podstawowe parametry opisujgce tranzystor MOS: napigcie progowe VT,
wspétczynnik modulaciji kanatu - ?, konduktancja wyjsciowa - gds, transkonduktancja matosygnatowa ? gm, mechanizm
wzmochienia w tranzystorze MOS, uproszczony schemat zastepczy. Zasady projektowania uktadéw scalonych -
wprowadzenie.

4. Praca tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych MOS w podstawowych konfiguracjach (matosygnatowe stopnie
wzmacniajgce tranzystorow).Elementy elektroniczne jako sktadniki bramek cyfrowych ? uktadéw logicznych;
5. Elektroniczne uktady logiczne kombinacyjne i sekwencyjne, praca tranzystora NMOS z obcigzeniem aktywnym

(drugim tranzystorem NMOS) ? inwerter NMOS, budowa uktadéw logicznych opartych na inwerterach NMOS, zasada
dziatania inwertera CMOS, zalety i wady uktadéw CMOS, konstrukcja bramek logicznych CMOS, bramka transmisyjna (TG) w|
technice CMOS ? wykorzystanie bramek TG w uktadach logicznych i uktadach przerzutnikéw. Rejestry i liczniki.

6. Przyktady realizacji i wykorzystania multiplekseréw i demultiplekseréw, budowa dynamicznych komérek pamieci.
7. Technika SC koncepcja i zastosowania.
8. Przetworniki a/c i c/a: podstawowe parametry i typowe btedy wprowadzane przez przetworniki c/a, najprostsze

realizacje przetwornikéw c/a ? z przetgczaniem prgdowym i napieciowym, przetwornik c/a z drabinkg rezystorowa, przyktad
catkujgcego przetwornika a/c.

9. Generatory i uktady regeneracyjne (przerzutniki): Warunki generacji sygnatu w uktadzie z zamknieta petlg
sprzezenia zwrotnego, typy generatorow. Generatory RC. Zasada dziatania przerzutnika, typy przerzutnikéw, rola
regeneracyjna przerzutnika na podstawie przerzutnika Schmitta. Podstawowe typy przerzutnikéw cyfrowych.

10. Wzmacniacze pradu statego i sygnatéw wolnozmiennych - ogélny opis wzmachiacza operacyjnego idealnego,
analiza uktadéw z idealnymi wzmacniaczami operacyjnymi (integrator, czton rézniczkujgcy, wzmacniacz o skornczonym
wzmocnieniu, itp.), charakterystyka czestotliwosciowa WO, parametry okreslajgce WO, wybrane przyktady zastosowan
wzmacniaczy operacyjnych, np.: integrator, wtornik napieciowy. Wzmacniacz z przetwarzaniem.

11. Modulacja amplitudowa i czestotliwosciowa.

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych zaje¢, na ktérych studenci zapoznajg sie z
uktadami ilustrujgcymi tresci przekazywane na wykfadzie. W ramach laboratorium zapoznajg sie ze srodowiskiem
pomiarowym, ptytkami montazowymi, zasadami pomiaru wartosci parametréw, specyfikacjg uktadéw elektronicznych. Dalej
éwiczenia laboratoryjne podzielone zostaty na trzy cykle, kazdy cykl po 4 éwiczenia. Po wykonaniu wszystkich czterech
éwiczen w danym cyklu, studenci przechodzg do nastepnego cyklu. W ramach tych ¢wiczen studenci zapoznajg sie z
wiasciwosciami wzmacniacza operacyjnego, diody, budowa i wiasciwo$ciami tranzystora PMOS i NMOS, budowg i
dziataniem inwertera NMOS oraz przerzutnika, realizujg takze wybrane uktady cyfrowe na platformie programu MENTOR. W
trakcie laboratorium studenci wykonujg prosty projekt scalonego uktadu elektronicznego w programie MENTOR.

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, uzupetniana analizg przyktadéw i wyprowadzaniem omawianych zaleznosci na
tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: éwiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja,
praca w zespole, demonstracje, studium przypadkoéw, praca nad projektem zaliczeniowym.

3. Materiaty dydaktyczne, jak: tresci wykorzystywanych na wyktadzie prezentacji, materiaty pomocnicze do éwiczen

laboratoryjnych, wykaz spodziewanych efektéw ksztatcenia w ramach przedmiotu oraz sposoéb ich sprawdzenia student
znajdzie na stronie wydziatowej z materiatami dydaktycznymi:

adres URL: http://www.moodle.put.poznan.pl/course/view.php?id=57

Literatura podstawowa:

1. Filipkowski A. - Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa, 2003 rok.
2. Horowitz P., Hill W. - Sztuka elektroniki, WKit,, Warszawa, 2011 rok.

3. Tietze U., Schenk Ch. - Uktady pétprzewodnikowe, WNT, Warszawa 1996 rok.

Literatura uzupetniajaca:
1. Kalisz J. ? Podstawy techniki cyfrowej, WKit., Warszawa, 1998 rok.
2. Guzinski A. ? Liniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT, Warszawa, 1993 rok.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w éwiczeniach laboratoryjnych: 30
3. przygotowanie do zaliczenia éwiczen laboratoryjnych i obecnos¢ na zaliczeniu: 15
4. przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz wykonanie projektu: 18
5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia: z ¢wiczen laboratoryjnych oraz 2
wykfadow 10
6. przygotowanie do sprawdzianoéw z ¢wiczen laboratoryjnych 10
7. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 1
godz.), 100 stron
8. przygotowanie do egzaminu z wykfadu:
Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2
Zajecia o charakterze praktycznym 48
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